TRÆÅÌNG ÂAÛI HOÜC BAÏCH KHOA ÂN 
--- ( ---
BÄÜ MÄN ÂÆÅÌNG – KHOA XDCÂ

CHÆÅNG 13 : TÊNH TOAÏN KÃÚT CÁÚU AÏO ÂÆÅÌNG MÃÖM
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf](13.1 ÂÀÛC ÂIÃØM CUÍA TAÍI TROÜNG XE CHAÛY TAÏC DUÛNG LÃN MÀÛT ÂÆÅÌNG VAÌ AÍNH HÆÅÍNG CUÍA NOÏ ÂÃÚN CÅ CÁÚU LAÌM VIÃÛC CUÍA KCAÂ .

1.1 Âàûc âiãøm cuía taíi troüng xe chaûy  taïc duûng lãn màût âæåìng

· Âäü låïn cuía taíi troüng taïc duûng lãn màût âæåìng phuû thuäüc vaìo hai yãúu täú:

+ Âäü låïn cuía taíi troüng truûc  Q (T).

Caïc xe taíi thæåìng coï troüng læåüng truûc sau chiãúm 3/4 troüng læåüng cuía toaìn bäü xe. Do âoï âäü låïn cuía taíi troüng phuû thuäüc vaìo troüng læåüng cuía truûc sau ätä

+ Diãûn têch vãût tiãúp xuïc cuía baïnh xe våïi màût âæåìng (cm2) phuû thuäüc vaìo kêch thæåïc vaì âäü cæïng cuía läúp xe (aïp læûc håi).

Diãûn tiãúp xuïc cuía baïnh xe våïi màût âæåìng âæåüc xaïc âënh nhæ sau:

Aïp læûc truyãön xuäúng màût âæåìng (kG/cm2)
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Trong âoï:

(: Hãû säú kãø âãún âäü cæïng cuía läúp   (=0,9(1,3 khi tênh toaïn láúy (=1,1

P0: Aïp læûc håi trong xàm.

Nhæ váûy D coï thãø tênh:
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P: 1/2 taíi troüng truûc sau của xe
D : Âæåìng kênh cuía vãût baïnh xe tæång âæång

p : aïp læûc cuía baïnh xe taïc duûng lãn màût âæåìng.  

Theo 22TCN 211-06 taíi troüng tênh toaïn tiãu chuáøn nhæ sau :

	Loaûi âæåìng
	Taíi troüng truûc (daN)
	Aïp læûc tênh toaïn lãn màût âæåìng ( daN/cm2)
	Âæåìng kênh vãût baïnh xe (cm)

	+Âæång ä tä thuäüc maûng læåïi chung, âæåìng cao täúc, âæåìng âä thë cáúp khu væûc tråí xuäúng
	10000
	6
	33

	+Truûc chênh âä thë, mäüt säú âæåìng cao täúc, âæåìng khu cäng nghiãûp
	12000
	6
	36


= > Âàûc âiãøm taíi troüng xe taïc duûng lãn màût âæåìng :

- Taíi troüng âäüng

- Taíi troüng truìng phuûc ( hiãûn tæåüng moíi

- Taíi troüng taïc duûng âäüt ngäüt vaì tæïc thåìi.

1.2 Aính hæåíng cuía taíi troüng âãún cå chãú laìm viãûc cuía KCAÂ 

Biãún daûng cuía KCAÂ vaì nãön âæåìng phuû thuäüc:

· Thåìi gian taïc duûng cuía taíi troüng

· Biãún daûng tyí lãû thuáûn våïi thåìi gian taïc duûng : nãúu cuìng taíi troüng taïc duûng nhæ nhau thç thåìi gian taïc duûng caïc láu sinh ra biãún daûng caìng låïn

· Taíi troüng taïc duûng P

· Biãún daûng tyí lãû thuáûn våïi taíi troüng : nãúu cuìng thåìi gian taïc duûng nhæ nhau thç taíi troüng taïc duûng caïc låïn sinh ra biãún daûng caìng låïn

· Täúc âäü gia taíi

· Biãún daûng tyí lãû nghëch våïi täúc âäü gia taíi : täúc âäü gia taíi caìng cháûm thç biãún daûng do noï gáy ra caìng låïn.

(12.2 CAÏC HIÃÛN TÆÅÜNG PHAÏ HOAÛI KCAÂ MÃÖM, NGUYÃN LYÏ TÊNH TOAÏN CÆÅÌNG ÂÄÜ AÏO ÂÆÅÌNG MÃÖM

2.1 Caïc hiãûn tæåüng phaï hoaûi KCAÂ mãöm
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C¸c hiÖn tù¬ng ph¸ ho¹i ¸o ®õ¬ng mÒm ë tr¹ng th¸i 

 

               giíi h¹n dø¬i t¸c dông cña t¶i träng xe ch¹y

 


· Ngay dæåïi màût tiãúp xuïc cuía baïnh xe , màût âæåìng seî bë luïn (æïng suáút neïn)

· Xung quanh chäù tiãúp xuïc seî phaït sinh træåüt deío (æïng suáút càõt)

· Trãn màût âæåìng xuáút hiãûn caïc âæåìng næït hæåïng tám bao troìn, xa hån 1 chuït váût liãûu bë âáøy träöi, màût âæåìng coï thãø bë gaîy våî vaì pháön âaïy cuía aïo âæåìng bë næït (æïng suáút keïo)

2.2 Nguyãn lyï tênh toaïn kãút cáúu aïo âæåìng mãöm.

2.2.1 Tênh toaïn theo âäü voîng âaìn häöi:



Âäü voîng âaìn häöi cuía caí KCAÂ dæåïi taïc duûng cuía taíi troüng xe gáy ra khäng âæåüc væåüt qua âäü voîng âaìn häöi cho pheïp.
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(13-3)     

lâh : âäü voîng âaìn häöi cuía caí KCAÂ dæåïi taïc duûng cuía taíi troüng xe gáy ra (cm)
lgh : âäü voîng âaìn häöi cho pheïp xuáút hiãûn trong KCAÂ (cm)
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 : Hãû säú cæåìng âäü vãö âäü voîng, phuû thuäüc vaìo âäü tin cáûy thiãút kãú ( láúy theo baíng 3-2 vaì baíng 3-3 cuía 22 TCN 211-06)
 (12-3)     ( 
 Ech 
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Eyc : mäâuyn âaìn häöi yãu cáöu cuía KCAÂ  [daN/cm2]




Eyc = 
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Trong âoï : 
p : aïp læûc cuía baïnh xe taïc duûng lãn màût âæåìng 



D : âæåìng kênh vãût baïnh xe tæång âæång



Lgh : âäü voîng giåïi haûn cho pheïp




[image: image12.wmf]m

 : hhãû säú poisson

Ech : mäâuyn âaìn häöi chung cuía caí kãút cáúu   [daN/cm2]

2.2.2 Tênh toaïn theo æïng suáút càõt :

ÆÏng suáút càõt taûi moüi âiãøm trong KCAÂ vaì trong nãön âáút do taíi troüng xe chaûy vaì troüng læåüng baín thán cuía caïc låïp váût liãûu gáy ra khäng âæåüc quaï æïng suáút càõt giåïi haûn trong nãön âáút vaì trong caïc låïp váût liãûu KCAD
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​(ax  : æïng suáút càõt hoaût âäüng låïn nháút xuáút hiãûn trong nãön âáút hoàûc trong caïc låïp váût liãûu keïm dênh do taíi troüng xe chaûy gáy ra (daN/cm2)

(av : suáút càõt hoaût âäüng xuáút hiãûn trong nãön âáút hoàûc trong caïc låïp váût liãûu keïm dênh do troüng læåüng baín thán cuía caïc låïp váût liãûu åí phêa trãn gáy ra (daN/cm2)

[image: image14.wmf]tr
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 : Hãû säú cæåìng âäü vãö chëu càõt ( træåüt), phuû thuäüc vaìo âäü tin cáûy thiãút kãú ( láúy theo baíng 3-7 cuía 22 TCN 211-06)
Ctt : læûc dênh tênh toaïn cuía nãön âáút hoàûc cuía caïc låïp váût liãûu keïm dênh åí traûng thaïi âäü áøm vaì âäü chàût tênh toaïn (daN/cm2 )




Ctt = C.K1.K2.K3
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C : Læûc dênh cuía âáút hoàûc cuía låïp váût liãûu keïm dênh.

K1 :
K2 :
K3:
2.2.3 Tênh toaïn theo æïng suáút keïo uäún :

ÆÏng suáút keïo uäún xuáút hiãûn åí âaïy caïc låïp váût liãu toaìn khäúi do taíi troüng xe chaûy gáy ra khäng âæåüc quaï æïng suáút keïo uäún cho pheïp cuía caïc låïp váût liãûu âoï.

Cäng thæïc tênh toaïn nhæ sau : 





 (ku  (  Rku





(13-9)     

​(ku : æïng suáút keïo uäún låïn nháút xuáút hiãûn trong caïc låïp váût liãûu toaìn khäúi do taíi troüng xe chaûy gáy ra (daN/cm2)
​Rku : cæåìng âäü chëu keïo uäún cho pheïp cuía váût liãûu  (daN/cm2)
(12.3 TÊNH TOAÏN CÆÅÌNG ÂÄÜ CUÍA KÃÚT CÁÚU AÏO MÃÖM THEO TIÃU CHUÁØN ÂÄÜ VOÎNG ÂAÌN HÄÖI 

3.1 Nguyãn lyï tênh toaïn.

Ech (  Eyc  
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3.2 Tênh toaïn :

3.2.1 Tênh Ech :
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a. Âäúi våïi hãû 2 låïp :

[image: image58.emf]E


ch


p


D


D


p


E


ch


h


1


E


1


E


0


h


2


E


2


E


0


E


TB


H=h


1


+h


2




E

ch

p

D D

p

E

ch

h

1

E

1

E

0

h

2

E

2

E

0

E

TB

H=h

1

+h

2


* Xaïc âënh Ech khi biãút chiãöu daìy h nhæ sau :

- Xeït tè säú : 
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=> 
Ech
*.Baìi toaïn ngæåüc : tçm h1 khi biãút Eyc
- Xeït tè säú : 
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=>  h 

b. Âäúi våïi hãû 3 låïp :

- Âäøi låïp 1 vaì låïp 2 thaình 1 låïp tæång âæång


+ Tæì quan hãû : 
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Trong âoï :

k=
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( : Hãû säú quy âäøi tæì phæång phaïp tênh toaïn gáön âuïng vãö phæång phaïp tênh toaïn chênh xaïc (hãû säú hiãûu chènh)
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( hoàûc tra baíng 3-6  22TCN 211-93) 



H = h1 + h2 
- Sæí duûng hãû 2 låïp  âãø tênh toaïn Ech nhæ baìi toaïn hãû 2 låïp.

 c.Âäúi våïi hãû nhiãöu låïp ( > 3 låïp) : 

Phæång phaïp chung laì chuyãøn hãû nhiãöu låïp vãö hãû 2 låïp , theo caïc caïnh sau :



*.Chuï yï : Chè âæa hãû säú ( vaìo láön tênh mä âun âaìn häöi trung bçnh láön cuäúi cuìng
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Hçnh 13-6 Toaïn âäö KoGan

3.2.1 Xaïc âënh  mäâuyn âaìn häöi yãu cáöu ( Eyc) :

Eyc = max{ Eycmin , Eycllxc }

Eycmin : Mäâuyn âaìn häöi yãu cáöu täúi thiãøu 

Eycllxc : Mäâuyn âaìn häöi yãu cáöu theo læu læåüng xe tênh toaïn .

a.Xaïc âënh Eycmin :

Mäâuyn âaìn häöi yãu cáöu täúi thiãøu phuû thuäüc cáúp âæåìng vaì cáúp aïo âæåìng, âæåüc xaïc âënh theo baíng sau :

	Cáúp âæåìng 
	
[image: image22.wmf]min

yc

E

(daN/cm2)

	
	A1
	A2
	B1

	* Âäúi våïi âæåìng ätä
     - Âæåìng cáúp I

     - Âæåìng cáúp II

     - Âæåìng cáúp III

     - Âæåìng cáúp IV

     - Âæåìng cáúp V

     - Âæåìng cáúp VI
	1780

1570

1400

1270

Khäng quy âënh

Khäng quy âënh
	1280

1150

980

770

Khäng q. âënh
	720

550

Khäng q.âënh

	* Âäúi våïi âæåìng âä thë

     - Âæåìng cao täúc vaì truûc chênh toaìn thaình

     - Âæåìng chênh khu væûc
     - Âæåìng phäú
     - Âæåìng khu cäng nghiãûp vaì kho taìng

     - Âæåìng xe âaûp vaì ngoî
	1910

1530

1190

1530

980
	1270

940

1270

720
	680

1020

470


b. Xaïc âënh Eycllxc






Taíi troüng truûc tênh toaïn 


Eycllxc phuû thuäüc vaìo : 
Cáúp aïo âæåìng ( A1 , A2 , B1 )






Læu læåüng xe tênh toaïn Ntt

Læu læåüng xe tênh toaïn (Ntt) laì säú ä tä âæåüc quy âäøi vãö loaûi ä tä coï taíi troüng truûc tinh toaïn tiãu chuáøn thäng qua màût càõt ngang âæåìng trong mäüt ngaìy âãm trãn laìn xe chëu âæûng låïn nháút åí cuäúi thåìi kyì khai thaïc tênh toaïn . 

Cäng thæïc xaïc âënh :



Ntt = ( 
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Ntt : Læu læåüng xe tênh toaïn  




Ni : Læu læåüng cuía  loaûi xe i theo caí 2 chiãöu åí cuäúi thåìi kyì khai thaïc tênh toaïn 




n : säú loaûi xe chaûy trãn âæåìng.




ai : Hãû säú quy âäøi taíi troüng truûc cuía loaûi xe i vãö  truûc xe tênh toaïn.

Baíng hãû säú quy âäøi xe ra xe tênh toaïn                                        Baíng ? -? 

	Loaûi taíi troüng tiãu chuáøn
	Trë säú hãû säú quy âäøi ai khi taíi troüng truûc cuía xe cáön âäøi laì (T)

	
	4
	6
	7
	8
	9,5
	10
	11
	12

	Truûc 10 táún

Truûc 12 táún

Truûc 9,5 táún
	0.02

0.01

0.03
	0.10

0.05

0.15
	0.36

0.18

0.55
	0.43

0.22

0.65
	0.68

0.35

1.00
	1.0

0.5


	0.8


	1.0




· : Hãû sä xeït âãún sæû phán bäú xe chaûy trãn caïc laìn xe.                                                                                                                           

	Træåìng håüp tênh toaïn
	Hãû säú (

	- Âæåìng chè coï 1 laìn xe.

- Âæåìng coï tæì 2(3 laìn khäng coï daîi phán caïch giæîa.

- Âæåìng 4 vaì nhiãöu laìn xe coï daîi phán caïch giæîa.
	1.00

0.55

0.35


*. Tæì læu læåüng xe tênh toaïn , Taíi troüng truûc tênh toaïn vaì cáúp aïo âæåìng ta xaïc âënh âæåüc Eycllxc => Eyc .
(12.4 TÊNH TOAÏN CÆÅÌNG ÂÄÜ CUÍA KCAÂ MÃÖM THEO TIÃU CHUÁØN CÁN BÀÒNG GIÅÏI HAÛN TRÆÅÜT TRONG NÃÖN ÂÁÚT VAÌ TRONG CAÏC LÅÏP VÁÛT LIÃÛU KEÏM DÊNH
4.1 Nguyãn lyï tênh toaïn :

ÆÏng suáút gáy træåüt låïn nháút trong nãön âáút vaì trong caïc låïp váût liãûu keïm dênh khäng âæåüc væåüt quaï æïng suáút càõt cho pheïp trong nãön âáút vaì trong caïc låïp váût liãûu keïm dênh

Âiãöu kiãûn kiãøm tra : 

( (  (cp





(13-15)
(
(ax +  (av ( K’.C 



(13-16)
(ax : laì æïng suáút càõt hoaût âäüng låïn nháút do taíi troüng xe chaûy gáy ra trong nãön âáút hoàûc trong caïc låïp VL keïm dênh (daN/cm2).

(av : æïng suáút càõt chuí âäüng do troüng læåüng baín thán caïc låïp váût liãûu phêa trãn gáy ra taûi âiãøm tênh toaïn (daN/cm2).

4.2 Tênh toaïn:

4.2.1 Xaïc âënh (ax , (av trong nãön âáút vaì trong caïc låïp váût liãûu keïm dênh : Âãø xaïc âënh (ax, vaì (av ta chuyãøn hãû tênh toaïn báút kyì (( 3 låïp ) vãö hãû 2 låïp âãø tênh toaïn 

a . Xaïc âënh (ax :
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 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf]Î
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Trong âoï :




[image: image29.wmf]j

 : goïc näüi ma saït cuía låïp váût liãûu cáön tênh toaïn.



H : täøng chiãöu daìy cuía caïc låïp aïo âæåìng tênh âãún vë trê tênh toaïn . 



Echm  : mäâuyn âaìn häöi chung cuía nãön âáút vaì caïc låïp váût liãûu phêa dæåïi vë trê tênh toaïn



Etb  : mäâuyn âaìn häöi trung bçnh cuía caïc låïp  aïo âæåìng phêa trãn vë trê tênh toaïn .

Tæì  (
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+ Toaïn âäö hçnh 11-12a duìng âãø xaïc âënh (ax do baïnh xe gáy ra åí låïp dæåïi cuía hãû 2 låïp khi låïp trãn vaì låïp dæåïi coï dênh kãút täút .

+ Toaïn âäö hçnh 11-12b duìng âãø xaïc âënh (ax do baïnh xe gáy ra åí låïp dæåïi cuía hãû 2 låïp khi låïp trãn vaì låïp dæåïi khäng coï dênh kãút .

*.Nguyãn lyï chung khi chuyãøn hãû tênh toaïn báút kyì (( 3 låïp ) vãö hãû 2 låïp : 
- Khi tênh toaïn âäúi våïi nãön âáút thç quy âäøi caïc låïp phêa trãn nãön âáút vãö låïp tæång âæång 
- Âäúi våïi caïc låïp váût liãûu keïm dênh: Quy âäøi caïc låïp váût liãûu phêa trãn vë trê tênh toaïn vãö 1 låïp tæång âæång, quy âäøi låïp tênh toaïn , caïc låïp phêa dæåïi vaì nãön âæåìng vãö 1 baïn khäng gian âaìn häöi coï mäâuyn âaìn häöi chung Echm naìo âoï .

b . Xaïc âënh (av :
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(  Tra toaïn âäö hçnh 11-14  ( xaïc âënh âæåüc (av

4.2.2 Xaïc âënh (ax , (av trong caïc låïp BTN : Âãø xaïc âënh (ax, vaì (av ta chuyãøn hãû tênh toaïn báút kyì (( 3 låïp ) vãö hãû 2 låïp âãø tênh toaïn :

a . Xaïc âënh (ax :
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 EMBED Equation.3  [image: image37.wmf]Î
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trong âoï : 



H : täøng chiãöu daìy cuía caïc låïp BTN . 



D : âæåìng kênh cuía vãût baïnh xe tæång âæång.



Echm  : mäâuyn âaìn häöi chung cuía nãön âáút vaì caïc låïp váût liãûu phêa dæåïi vë trê tênh toaïn



Etb  : mäâuyn âaìn häöi trung bçnh cuía caïc låïp  BTN .

Tæì  f(
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[image: image41.wmf]chm

tb

E

E

) ( Tra toaïn âäö Hçnh 11-13 ( 
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b . Xaïc âënh (av :
- Âäúi våïi låïp BTN do chiãöu daìy cuía caïc låïp BTN nhoí nãn ta boí qua æïng suáút càõt do troüng læåüng baín thán gáy ra ((av << )
4.2.3 Xaïc âënh æïng suáút gáy træåüt cho pheïp.




K’ .C= 
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(12-14)

Trong âoï:

· n : Hãû säú væåüt taíi láúy n = 1,15 

· m : Hãû säú xeït âãún âiãöu kiãûn tiãúp xuïc giæîa caïc låïp kãút cáúu láúy m = 0,65 våïi âáút nãön coï tênh dênh . m = 1.15 våïi âáút nãön keïm dênh .

· K1 : Hãû säú xeït âãún sæû giaím khaí nàng chäúng càõt dæåïi taïc duûng cuía taíi troüng truìng phuûc vaì cháún âäüng cuía xe chaûy láúy K1=0,6

· K2 : Hãû säú an toaìn xeït âãún âiãöu kiãûn laìm viãûc khäng âäöng nháút cuía kãút cáúu, hãû säú naìy phuû thuäüc læu læåüng xe chaûy :

	LL xe tinh toaïn trãn 1 laìn xe ( xe/ngayâem)
	< 100
	<1000
	<5000
	( 5000

	K2
	1
	0.8
	0.65
	0.6


· Ktr : Hãû säú cæåìng âäü âãø xeït âãún âäü bãön væîng vaì dæû træî cæåìng âäü.

· Våïi màût âæåìng cáúp cao A1, A2 ( Ktr = 1

· Våïi màût âæåìng cáúp tháúp B1 ( Ktr = 0,75 ( 0,95 (khi læu læåüng xe <100(xehh/ngâãmlaìn))

· C : Læûc dênh cuía låïp tênh toaïn .

@ Riãng âäúi våïi BTN phuû thuäüc loaûi BTN :



+ BTN haût låïn :
C=2,7 ( 3 (daN/cm2) ; 
K'=1,6



+ BTN haût mën :
C=1,7 ( 2 (daN/cm2) ; 
K'=1,1



+ BTN haût caït :
C=1,3 (1,5âáN/cm2) ;
K'=0,9

*.Chuï yï : Âäúi våïi caïc låïp moïng bàòng âaï dàm, bàòng âáút gia cäú cháút vä cå khäng cáön kiãøm tra âiãöu kiãûn træåüt (do coï tênh dênh baïm täút)

(12.5 TÊNH TOAÏN CÆÅÌNG ÂÄÜ CUÍA KÃÚT CÁÚU AÏO MÃÖM THEO ÂIÃÖU KIÃÛN CHËU KEÏO KHI UÄÚN.

5.1 Nguyãn lyï tênh toaïn:

ÆÏng suáút låïn nháút xuáút hiãûn trong caïc låïp váût liãûu toaìn khäúi do taíi troüng xe chaûy gáy ra phaíi nhoí hån cæåìng âäü chëu keïo uäún cuía váût liãûu âoï

Cäng thæïc tênh toaïn nhæ sau :
(ku  (  Rku

(12-15)

Trong âoï :


(ku : æïng suáút keïo uäún låïn nháút xuáút hiãûn trong caïc låïp váût liãûu liãön khäúi do taíi troüng xe chaûy gáy ra [daN/cm2]
​
Rku : cæåìng âäü chëu keïo uäún cho pheïp cuía váût liãûu âoï [daN/cm2] 

5.2  Phæång phaïp tênh toaïn 

(ku=1,15
[image: image44.wmf]ku
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(12-16)
trong âoï :
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 : æïng suáút keïo uäún âån vi ( æïng våïi p=1 (daN/cm2))



p : aïp læûc cuía baïnh xe taïc duûng lãn màût âæåìng



1.15 :hãû säú xeït âãún aính hæåíng cuía taíi troüng âäüng.

@ Xaïc âënh 
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a. Âäúi våïi låïp màût:
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trong âoï :



h : täøng chiãöu daìy cuía låïp VL tênh toaïn. 



D : âæåìng kênh cuía vãût baïnh xe tæång âæång.



Echm  : mäâuyn âaìn häöi chung cuía nãön âáút vaì caïc låïp váût liãûu phêa dæåïi vë trê tênh toaïn



E1  : mäâuyn âaìn häöi cuía låïp VL tênh toaïn .

Tæì   (
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) ( tra toaïn âäö hçnh 11-15 ( xacï âënh 
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b. Âäúi våïi caïc låïp khäng phaíi laì låïp màût :

+ Âæa hãû báút kyì vãö hãû coï 3 låïp nhæ sau : 

- Giæî nguyãn låïp tênh toaïn , âäøi caïc låïp phêa trãn låïp tênh toaïn vãö 1 låïp tæång âæång, caïc låïp phiaï dæåïi låïp tênh toaïn vaì nãön âáút âæa vãö 1 baïn khäng gian âaìn häöi.
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trong âoï :



H : täøng chiãöu daìy cuía caïc låïp aïo âæåìng  tênh âãún vë trê tênh toaïn. 



D : âæåìng kênh cuía vãût baïnh xe tæång âæång.



Echm  : mäâuyn âaìn häöi chung cuía nãön âáút vaì caïc låïp váût liãûu phêa dæåïi vë trê tênh toaïn



Ett  : mäâuyn âaìn häöi cuía låïp VL tênh toaïn .



Etb  : mäâuyn âaìn häöi trung bçnh cuía låïp aïo âæåìng phêa trãn låïp tênh toaïn .

Tæì : (
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) tra toaïn âäö hçnh 11-16 ( xacï âënh 
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@ Nãúu 
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<1  thç khäng duìng toaïn âäö hçnh 11-16 ; luïc naìy phaíi quy âäøi caïc låïp nàòm phaïi trãn vaì låïp tênh toaïn vãö mäüt låïp tæång âæång vaì aïp duûng toaïn âäö hçnh 11-15 âãø xacï âënh 
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*.Chuï yï : Khi kiãøm tra caïc låïp váût liãûu coï nhæûa phaíi chuï yï âãún nhiãût âäü æïng våïi âiãöu kiãûn kiãøm tra :


+ Kiãøm tra âiãöu kiãûn keïo uäún : t0=(10 ( 15)0C


+ Kiãøm tra âiãöu kiãûn træåüt : t0=(50 ( 60)0C


+ Kiãøm tra âiãöu kiãûn voîng : t0=(20 ( 30)0C

(12.6 PHÆÅNG PHAÏP XAÏC ÂËNH CAÏC THÄNG SÄÚ TÊNH TOAÏN CÆÅÌNG ÂÄÜ AÏO ÂÆÅÌNG MÃÖM.

- Mäâuyn âaìn häöi cuía váût liãûu Evl

- Mäâuyn âaìn häöi cuía  nãön âæåìng E0
- Læûc dênh cuía váût liãûu , nãön âæåìng C

- Goïc näüi ma saït cuía váût liãûu , nãön âæåìng ( 
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Hçnh 13-1: Vãût tiãúp xuïc cuía baïnh xe våïi màût âæåìng














































































































Etb123





Etb12





Hçnh 13-5 Så âäö tênh hãû 4 låïp








Hçnh 13 - 4 Så âäö tênh hãû 3 låïp





Hçnh 13- 3 S¬ ®å tÝnh hÖ 2 líp
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H×nh 13-2. 
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